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GOHL-KTK GmbH...

..mit mehr als 60 Jahren Erfahrung ...

e _hatin Forschung und Entwicklung investiert, um technische Losungen im Sinne des
Umweltschutzes fur qualitativ hochwertige Ruckkuhltechnik anzubieten.

e .. hatin Europa die grof3te Produktauswahl innovativer Ruckkuhltechnologie und da-
bei die aktuellen Marktanforderungen immer im Blick.

VERDUNSTUNGSKUHLTURME OFFENER KREISLAUF

Kuhltirme offenen Kreislaufs sind hoch effiziente Ruckkthlwerke:

Sie werden dort eingesetzt, wo Verbraucher Wasser in grof3en Mengen bendtigen
und/oder eine niedrige KUhlwassertemperatur erreicht werden soll.

GEEIGNET FUR Innen- und AuBenaufstellung
Cebaudeklimatisierung
Industrielle Prozesskuhlung

HIGHLIGHTS DER KUHLTURMBAUREIHE ERD

SICHERHEIT und HYGIENE - Die Kuhlturme sind unter Berucksichtigung der
- VDI-Richtlinie 2047 Blatt 2 konzipiert

LEISTUNG - Direkte hocheffiziente Warmeubertragung
hoher Wirkungsgrad
niedrige Kuhlwassertemperaturen
variable Hohe, dadurch mehr Kuhlleistung bei glei-
cher Flache

BETRIEBSKOSTEN - keine hohen Anforderungen an die Wasserqualitat

KONSTRUKTION - hygieneoptimierte Wasser Ein- und Austritte
zum Ablauf geneigte Wassersammelwanne
kompakt, stark und enorm anpassungsfahig

KORROSIONSSCHUTZ - Edelstahl
ZUBEHOR - Umfangreiches Zubehor fur nahezu alle Anwen-
dungsfalle
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AUFBAU UND FUNKTION

Abluft (7)

Tropfenabscheider (6)

(4) Spruhrohr

4 Kuhlwassereintritt (1)

(5) Fullkdrper

(2) Radialventilator

(3) Zuluft

('Y Kuhlwasseraustritt (8)

Die Abkuhlung der Prozesswarme wird durch das Verdunsten des naturlichen Kaltemit-
tels Wasser (1) erzeugt, wobei im Gegenstrom eine Warme- und StoffUbertragung zwi-
schen Kuhlwasser und der Umgebungsluft stattfindet.

Die radialen Ventilatoren (2) drucken die Umgebungsluft homogen mittels Gegen-
stromverfahren durch den Warme- und Stoffubertrager. (3) Das fein verspruhte Kuhl-
wasser (4) erzeugt einen Oberflachenfilm und wird von oben nach unten durch den
Fullkorper (5) gefuhrt.

Durch effektive zertifizierte Tropfenabscheider (6) stromt die Abluft (7) senkrecht nach
oben. Aerosolbildung wird verringert.

Der treibende Faktor der Verdunstung ist die Partialdruckdifferenz bei der das Wasser
durch Verdunstung in die Gasphase (Luft-Wasser-Gemisch) naturgemaf ein thermody-
namisches Gleichgewicht anstrebt.

MafR3gebend fur die notwendige Kuhlwassertemperatur ist die Menge Wasserdampf, die
durch die Luft bis zum Phasengleichgewicht (Sattigungszustand) im Kuhlturm aufge-
nommen werden kann. Die Lufteintrittstemperatur spielt dabei keine Rolle. Die sehr
positiven Eigenschaften des natuUrlichen Kaltemittels Wasser beruhen auf der hohen
spezifischen Verdampfungsenthalpie. Verdunsten ca. 0,17 % der umlaufenden Wasser-
menge wird das Kuhlwasser um 1K abgekuhlt. Somit gewahrleistet die Baureihe ERD
von GOHL-KTK im Sommer auch mit warmer Umgebungsluft einen stabilen Kuhlpro-
zess.

Das Kuhlwasser (8) sammelt sich in der KUhlturmwanne und wird von dort zu den zu
kuhlenden Systemkomponenten geférdert.
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TECHNISCHE BESCHREIBUNG ERD

Gehause

Die Wassersammelwanne aus 2 mm Edelstahlblechen ist in das Gehause integriert. Das
Gehause mit dem Wassersammelbecken bildet eine komplette Einheit. Die einzelnen
Blechsegmente sind durch Edelstahlschrauben miteinander verschraubt und mit einem
dauerplastischen Dichtmittel untereinander abgedichtet. Imm Wannenbereich angeord-
nete Leitbleche sorgen fur eine gleichmafige Luftverteilung und vermindern gleichzeitig
die Wellenbewegung des Wassers.

Gehause verschweif3t

Die Blechtafeln werden in einem speziell entwickelten SchweiBverfahren miteinander
verschweil3t. Durch das Verschwei3en der einzelnen Blechtafeln im wasserbeaufschlag-
ten Bereich wird eine dauerhaft sichere Dichtheit des KUhlturmgehauses erreicht, welche
einer Abdichtung mit plastischen Dichtmaterialien weit Uberlegen ist.

Medientemperaturen von mehr als 90°C sind ebenfalls moglich. An der Ruckseite des
KUhlturmes befindet sich eine ausreichend grof3 bemessene Inspektionsdoffnung. Zwi-
schen Ventilator und Kuhlturmgehause ist ein Stutzen angeordnet, damit genugend Ab-
stand zwischen Nassraum und Ventilatorlaufrad gegeben ist. Der Stutzen ist ebenfalls in
geschweifl3ter Ausfuhrung und mit dem Gehause verschweil3t. Im Wannenbereich ange-
ordnete Leitbleche sorgen fur eine gleichmaBige Luftverteilung und vermindern gleich-
zeitig die Wellenbewegung des Wassers.

ZF_Lenksysteme_Werk4_]
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Schrager Wannenboden

Der Boden des Wassersammelbeckens ist mit einer Neigung von ca. 2 % ausgefuhrt, so
dass sich am tiefsten Punkt des Beckens die Restentleerung oder ein Kuhlwasseraustritt-
stutzen befindet. Hierdurch wird verhindert, dass beim Entleeren des Beckens PflUtzen
bestehen bleiben und sich darin bei Stillstands Zeiten gesundheitsgefahrdende Keime
bilden.

Vorteile der geschlossenen Bauweise

Die Gerausche von Wasserplatschern sind
merklich niedriger als bei Geraten offener
Bauweise.

Der Winterbetrieb ist storungsfrei moglich,
da ein seitliches Ausspruhen von Wasser
mit entsprechendem Eisaufbau um das Ge-
rat ausgeschlossen ist.

Das biologische, lichtgebundene Wachstum
(Grunalgen) wird unterdruckt, da nur wenig
Licht in das Innere des Gerates gelangen
kann.

Beste Stabilitat, selbst bei starksten Wind-
verhaltnissen.

e Seite 5|15
GOHL-KTK ERD_de 19-04-21



Wasserverteilung

Das Verspruhen von Wasser erfolgt durch selbstsaubernde, nicht verstopfenden
Hohlkegelspruhdusen aus schmutzabweisendem, glasfaserverstarktem PP. Die
Spruhdusen erzielen auch bei einem niedrigen Vordruck eine feine Wasserverspru-
hung und sorgen durch ihre Anordnung fur eine gleichmafige Wasserverteilung.

Die DuUsenrohre und das Verteilerrohr sind komplett in Edelstahlausfuhrung, und durch
eine Steckverbindung leicht aus dem Hauptrohr herausnehmbar.

Wasseranschlisse

Alle am Gerat angebrachten WasseranschlUsse sind in die KUhlturmwand eingeschweif3t.
Diese bestehen aus einem VA Rohrstuck mit Bordel und einem Aluminium — Losflansch
ahnlich DIN EN 1092-1 Typ 02/37.

Ausgenommen sind die AnschlUsse fur Frischwasser und Entleerung, die ein Auf3en-
gewinde besitzen (Frischwasseranschluss am Kuhlturm entfallt bei Zwischenbehal-
terbetrieb). Frischwasseranschluss und Entleerung als Gewindenippel.

Fallkorper

Der Fullkérpereinsatz ist aus einem dauerhaften UV - bestandigem Kunststoff (PP
oder PVC) hergestellt. Er zeichnet sich durch hohes Kuhlleistungsvermogen bei ge-
ringem Druckverlust, Alterungs- und Chemikalienbestandigkeit und durch hohe me-
chanische Festigkeit aus. Der kleinste Abstand zwischen den Kunststoffplatten be-
tragt ca. 12 mm, so dass ein Verstopfen durch Ablagerungen bei normalen Betriebs-
bedingungen nicht auftreten kann. Dauergebrauchstemperatur max. 70 °C.

Tropfenabscheider (Eurovent zertifiziert)

Die Hochleistungs-Tropfenabscheider sind
ausgelegt fur beste Wasserabscheidung
bei geringem, statischem Druckverlust. Im
oberen Teil der Abscheider wird die Luft so
gerichtet, dass sie senkrecht nach oben
ausstromt. Sie bestehen aus UV - bestan-
digem PP und garantieren einen maxima-
len Abscheidegrad mit Spruhverlusten un-
ter 0,01% des Umlaufwassers (EUROVENT-
zertifiziert).

Saugsieb
Das Saugsieb aus Edelstahl mit einer Maschenweite von ca. 5 mm ist so im Gehause

angeordnet, dass es durch die Inspektionsluke herausgenommen werden kann (das
Saugsieb entfallt bei freiem Ablauf in einen Zwischenbehalter).
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Doppelseitig ansaugender Radialventilator

Als Ventilator werden gerauscharme, mit besonders hohem Wirkungsgrad laufende
Niederdruck-Hochleistungsventilatoren mit vorwarts gekrummten Schaufeln ver-
wendet.

Je Ventilator werden paarweise hochwertige selbst einstellende Kugellager in mehr-
fach lackierten Stehlagergehausen mit Lippen- und Labyrinthdichtungen eingesetzt,
welche zur Wartungserleichterung bis an das Ventilatorende herausgefuhrte
Schmiernippel enthalten.

Der zweiseitig saugende Radialventilator mit Edelstahl Gehause wird jeweils seitlich
vom Nassraum am Kuhlturmgehause montiert. Laufrad mit vorwarts gekrummten
Schaufeln aus sendzimirverzinktem Stahl. Anschlussrahmen und Lagerverstrebun-
gen aus verzinktem Stahl mit C4- Beschichtung. Antrieb durch eigengekuhlten IEC
Kafiglaufermotor (Bauform B3, IP 55) mit Kaltleitervollschutz und Schmalkeilriemen,
incl. Keilriemenspannvorrichtung aus Edelstahl.

Ventilatorverkleidung und Wartungskanal
sind aus 2 mm verzinkten und im Wirbelsinterverfahren beschichteten sendzimirver-
zinkten Stahlblechen hergestellt.

Vorteile Radialventilaroren

- Die Ventilatoren sind dem Gerat vor-
geschaltet. Sie drucken die Frischluft
optimal in das Gerat und haben somit
keine lebensdauerreduzierenden
Faktoren der Abluft zu kompensieren.

- Gerate mit Radialventilatoren sind
gerauscharm. Die vorwartsgekrumm-
ten Schaufeln der Ventilatorrader ge-
statten eine niedrige Drehzahl. Durch
die erheblichen Druckreserven kon-
nen zusatzliche Schalldampfer etc.
am Gerat angebracht werden.

Keilriemenschutzgitter und Luftansauggitter

die Gitter sind aus im Vollbad verzinktem Stahl hergestellt (entfallt, wenn Ventilator-
verkleidung verwendet wird).
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Zubehor

Reichhaltiges Zubehorprogramm fur nahezu alle Anwendungsfalle lieferbar. Alle Ver-
dunstungskuhltirme konnen auf ihre individuellen BedUrfnisse und schwierigste

Anforderungen angepasst werden.

Schalldampfergehause (optional)

Die Schalldampfer bestehen aus 2 mm Edelstahl-
blechen. Die Schalldampferkulissen arbeiten nach
dem Absorptionsprinzip und bestehen aus mit see-
wasserbestandigem Aluminium-Lochblech um-
Mmantelter und abriebfest kaschierter Mineralwolle,
die feuchtigkeitsbestandig und verrottungsfest ist.

Wannenheizung (optional)

Die Kuhlturmwannenheizung ist eine Stillstands-
Heizung und wirkt dem Einfrieren des \Wassers bei
abgestelltem Ventilator und Wasserumwalzpumype
entgegen.

GOHL-KTK
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Oben ansaugender - oben ausblasender Kuhlturm (optional)

AUFSTELLUNG BEI MINIMALSTEN PLATZVERHALTNISSEN

Das System ,,0ben ansaugend — oben ausblasend” benotigt beachtlich wenig Grundflache.
Werden mehrere Einheiten zu ,Batterien” zusammengestellt, kbnnen die Gerate eng ne-
beneinander aufgestellt werden, da die Luftzufuhr von oben erfolgt.

Vorteile

- Ruckkdhlung auf kleinster Grundflache

- Kompakte, ringsum geschlossene Bauweise, dadurch ringsum geschutzt.

- Straucher und Busche beeintrachtigen das Ansaugen der Luft nicht, da diese von
oben stattfindet.

- Selbst bei beengten Platzverhaltnissen konnen Schalldampfer eingesetzt werden.

- Diein der horizontalen Ebene befindlichen Gerauschempfanger liegen im
Gerauschschatten.
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oben ansaugender — oben ausblasender konventioneller KUhlturm
Kdhlturm

Aufstellung in Gebauden

. ~.\,/

Es erfolgt im Raum keine gegenseitige Beeintrachtigung. Soll ein KUhlturm mit offenem
oder geschlossenem Wasserkreislauf mit geringstem baulichem Aufwand in einem
Dachgeschoss untergebracht werden, ist diese Konstruktion die Antwort.

Seite 9|15

GOHL-KTK ERD_de 19-04-21


Korinth Christoph
Ein Bild mit geschlossener Dachanbindung bitte einfügen. Hier scheint die Sonne durch somit ist diese Anbindung undicht


AUFSTELLUNG UND BETRIEB

Lieferung und Montage

Die Kuhlturme kdénnen als Einheit, Rumpfgerat (teilzerlegt) oder komplett zerlegtes Gerat
geliefert werden. Bei zerlegter Lieferung konnen alle Teile zur Montage durch eine han-
delsUbliche Tur befordert werden.

Die Gerate werden ausschlielich durch unser autorisiertes und zertifiziertes GOHL-KTK
Personal montiert.

Erforderlicher Wasserdruck am Spruhrohreintritt
Die DUsen sind ausgelegt fur einen Wasserdruck von mindestens 0,2 bar bis maximal 1 bar.

Zugang
Die Kuhlturme werden standardmafig mit einer Inspektionsluke geliefert. Damit sind alle
Einbauten zuganglich, so dass Inspektion und Reinigung einfach moglich sind.

Wartung und Instandhaltung

Als zentraler Ansprechpartner fur alle Dienstleistungen rund um lhre KuhltUrme profitie-
ren Sie vom umfassenden Service des Herstellers:

UnterstUtzung beim Thema Hygiene und 42. BImSchV

Luckenlose Dokumentation aller ausgelieferten Gerate

Umfangreiche Ersatzteil-Lagerhaltung

Montage von NeukUhltirmen durch erfahrene Montagegruppen
Wartung, Instandhaltung und Reparatur durch unsere Service-Techniker
e Komplett-Sanierung und Umbauten (Upgrade)

Montage Wartung Transport
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Aufstellung

Der vollig zerlegbare Kuhlturm kann ohne grof3en Aufwand montiert werden, da alle Kon-
struktionsteile durch Edelstahl Maschinenschrauben mit Scheibe und Mutter verbunden
sind. Anschlussrahmen fur eventuelle Zu- und Abluftkanale sind vorhanden. Die Kom-
paktbauweise mit niedriger Geratehdhe und -gewicht erleichtert die Aufstellung in Rau-
men und im Freien, auch wenn wenig Platz zur VerfuUgung steht.

Kontaktieren Sie uns fur ausfuhrliche technische Informationen und Hinweise
zur Aufstellung. Gerne beraten wir Sie und helfen Ihnen bei der Planung.

Aufstellungshinweise zum Standort

Der KUhlturm darf nicht auf allen Seiten von einer Wand umgeben sein, die gro3er oder
gleich seiner Hohe ist, und zwar ohne jegliche Offnung, da sonst die Gefahr eines "Kurz-
schlusses" besteht. Die aus dem Turm austretende Luft (heil3e, mit Feuchtigkeit gesattigte
Luft) kdnnte dann in das Gerat zuruckgefuhrt werden und folglich die Warmeleistung des
Turms verringern.

Zu vermeiden fur eine Installation in der Ndhe von Gebauden / Mauern

Der Luftansaugbereich muss immer frei von gréf3eren Hindernissen gehalten werden.
Der Luftaustritt darf nicht durch direkte Hindernisse gestort werden.

Die Installation von Schalldampfern oder Kanalen muss von der technischen Abteilung
von GOHL-KTK genehmigt werden.

Die Gefahr, dass heif3e Luft (vom Turm) in den Ansaugbereich zuruckgeblasen wird, muss
vermieden werden.

Die Richtung des vorherrschenden Windes und die Nahe eines Gebaudes sind Elemente,
die berucksichtigt werden mussen
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WICHTIGE BAUSEITIGE HINWEISE

1. Erstellen der erforderlichen Fundamente

Die Aufstellung des Kuhlturmes hat auf einem Betonstreifenfundament, vollflachigen Be-
tonfundament oder auf einer Stahlrahmenkonstruktion zu erfolgen. Der Stahlrahmen
muss vollflachig und eben auf dem Untergrund aufliegen. Als Zwischenlage eignen sich
z.B. Neoprene - Gummistreifen (entfallt bei Verwendung von Langsdammbugeln).

Die Kuhlwasseranschllusse kénnen im Einzelfall Uber die Unterkante des KUuhlturmes her-
ausragen. Dies ist bei der Fundamentplanung zu beachten.

Die Fundamente fur unsere Gerate (samt Verkleidungen) sollten bei Aufstellung im Freien
wasserdicht sein. Bei Aufstellung im Raum trifft dies sowohl fur die Fundamente als auch
fur den Boden zu, wobei der Boden zweckmaigerweise als Wanne ausgebildet wird.

Das Abdichten kann leicht durch Zugabe eines Dichtmittels in den Beton, durch Auftra-
gen einer wasserdichten Farbschicht oder durch Blech- oder Kunststoffabdeckungen er-
reicht werden.

2. Die bauseitigen Rohrleitungen, Sammler oder Verteiler durfen die GerateanschlUsse
nicht belasten und mussen bauseits entsprechend abgestutzt oder aufgehangt werden.
Es wird empfohlen Kompensatoren zu verwenden

Bei schwingender korperschallgedampfter Lagerung (Langsdammbugel, Federisolatoren
etc.) des Kuhlturmes sind die rohrleitungs- und luftfUhrenden Anschllsse zwingend mit
Kompensatoren anzuschlief3en.

4. Sofern Tropfenabscheider und Spruhsystem nicht frei zuganglich sind, empfehlen wir
unbedingt den Einbau von Spruhraumluken und einem Abluftwartungskanal.

5.Sind die Gerate korperschallisoliert gelagert, so mussen zwischen den GerateanschlUs-
sen und beidseitigen Rohrleitungen bauseitig Kompensatoren eingebaut werden. Punk-
tuelle Belastungen durfen auf das Gerat nicht auftreten.

6. Damit AnschlUsse und Zubehorteile entsprechend angeordnet werden kdnnen, sollte
die Platzierung des Gerats bei der Bestellung angegeben werden (ev. Aufstellungszeich-
nung bei grofRen Anlagen).

7. Deckendurchbruche sollten generell mindestens. 100 mm gréf3er als die Gerateabmes-
sungen sein, so dass je Seite ein Spalt von ca. 50 mm besteht, der durch eine Verwahrung
geschlossen wird.

8. Pumpenanschluss (GrofRe DN 100) ist der Wasserdurchsatz bei normalen 230 mm Be-
triebswasserstand auf 80 m3/h begrenzt. GréRere AnschllUsse und Saugsiebe erfordern
einen hoheren Betriebswasserstand oder Sondermal3nahmen.

9. Bei Dach- oder anders exponierter Aufstellung sind am Kuhlturmgehause Blitzableiter
und Uberspannungsschutz erforderlich bzw. empfohlen.

10. Die angegebenen Mal3e sind Richtwerte. Wegen der Toleranzen ist die Verrohrung am
fertigen Gerat herzustellen.

11. Kuhlleistungen entsprechen der DIN 1947. Die volle Kuhlleistung wird erst nach einigen
Wochen Betriebszeit erreicht, wenn die volle Benetzung der Fullkorpereinsatze erfolgt ist.

13. Anmerkung zum Spruhbetrieb im Winter

Seite 12|15

GOHL-KTK ERD_de 19-04-21



Bei sehr niedrigen Au3enlufttemperaturen und einem Betrieb ohne Ventilator (nur Be-
spruhung), wird die feuchte Abluft voraussichtlich im Ventilatorbereich kondensieren und
zur Eisbildung fuhren. Sollten Sie einen derartigen Betriebsfall vorsehen, empfehlen wir
dringend, mittels Frequenzumrichter den Ventilator mit einer Mindestdrehzahl bei

15-18 Hz zu betreiben. Andernfalls kénnen sich aufbauende Eisschichten zur Unwucht des
Ventilators fuhren und diesen ggf. beschadigen.

Die gesamte , Technische Dokumentation“ dient aus-
schlieB3lich zur Information und ist nicht gultig far die Aus-
fahrung.

Es sind die in der jeweiligen Auftragsbestatigung aufge-
fuhrten Hinweise und Daten im Einzelfall zu berucksichti-
gen.
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WASSERQUALITAT

GCrenzwerte fur die Wasserqualitat im Kuhlwasserkreislauf
fur Verdunstungskuhlanlagen

Die an das Kuhlwasser gestellten Qualitatsanforderungen, wie im Folgenden beschrieben,

sind einzuhalten, regelmafig zu Uberprufen und zu dokumentieren:

Aussehen: moglichst farblos, klar und ohne Bodensatz
7 bis 8,5
pH-Wert: (wenn keine Aluminiumbauteile mit dem Was-

Leitfahigkeit:

ser in Beruhrung kommen bis 9,0)

<3000 pS/cm =300 mS/m

Gesamtharte: ;a6cohogrljthértung: <20 °dH
Karbonatharte: <ng;ﬁ|:|é(\<rge2t;mk?i:i/sr?;r)ung: <20 °dH
Gesamtsalzgehalt: <1800 mg/l

aggressive Kohlensaure: 0 mg/l

Calcium: >20 mg/l

Eisen: <01 mg/l

Chlorid: <250 mg/l

Sulfat: <600 mg/l

Keimzahl: <10.000 KBE/mI

KS 43 <14

nach Hartestabilisierung: <7

Die MalBnahme- und Grenzwerte bezuglich Legionellen und Pseudomonas aeruginosa der
geltenden Gesetze und Richtlinien wie z.B. 42. BImSchV und VDI 2047 Blatt 2 sind zwin-

gend einzuhalten.

Zu berucksichtigen sind auch geltende Umweltschutzauflagen und Verordnungen Uber
die Anforderungen an das Einleiten von Abwasser in Gewasser (Abwasserverordnung
AbwV). Weiterhin sind alle gesetzlichen Regelungen und Vorschriften einzuhalten, auch
wenn sie hier nicht explizit benannt sind.

Bei zu hoher Harte im Zuspeisewasser wird dieses zur Vermeidung von Ablagerungen
entweder enthartet oder durch Zusatz von Chemikalien konditioniert.

Das dem Kreislauf durch Verdunstung entzogene reine Wasser fuhrt zwangslaufig zu einer
Aufkonzentrierung, die durch zusatzlichen Salzeintrag durch das Zuspeisewasser noch er-
hoht wird. Zur Vermeidung von Ausfallungen, Verkrustungen und Korrosion muss der
Salzgehalt innerhalb bestimmter Grenzwerte gehalten werden, was Ublicherweise durch

GOHL-KTK
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Absalzung des konzentrierten Kreislaufwassers und Nachspeisen von Frischwasser ge-
schieht. Die vorgenannten Grenzwerte mussen im Kreislaufwasser eingehalten werden.

Bei Einsatz von teil-/ vollentsalztem Zusatzwasser ist eventuell der Einsatz eines geeigne-
ten Korrosionsschutzmittels vorzusehen.

Unabhangig von der Zusatzwassergute, sollte die Eindickung von EZ=6-8 nicht Uberschrit-
ten werden.

Nachstehend sind einige wichtige Qualitatsparameter fur Kuhlwasser erlautert:

Chloride

Einen wesentlichen Einfluss auf das Korrosionsverhalten eines Wassers Uben die Chloride
aus. Da sie durch einfache Fallmethoden nicht aus dem Wasser eliminierbar sind, halt man
ihre Konzentration durch Abschlammen im Bereich von 250 mg/I. Sie wirken bei vielen
Metallen, einschliel3lich Edelstahl, stark korrosiv und erzeugen Lochfral3. Je hoher die Tem-
peratur, desto starker ist die korrosive Wirkung.

Sulfate

Sie fUhren ebenfalls, wie die Chloride, zu Korrosion auf metallischen Werkstoffen, wenn
auch nicht ganz so stark, weshalb man in der Praxis einen Wert von 600 mg/| Sulfat nicht
Uberschreiten sollte.

Carbonatharte

Die in Form von Hydrogencarbonaten geldsten Calcium- und Magnesiumverbindungen

verursachen die auch als temporare Harte bezeichnete Carbonatharte. Bei Anderung des
Kalk-Kohlensaure-Gleichgewichts (pH-Wert-Erhohung, Erwarmung mit der Folge erhoh-
ten CO2-Austrages) bilden sich schwerldsliche Karbonate (Kesselstein).

Cesamtharte
Als Gesamtharte bezeichnet man samtliche im Wasser enthaltenen Verbindungen des
Calciums und Magnesiums, also neben den Carbonaten auch die Sulfate, Chloride etc.

Cesamtsalzgehalt

Die Summe der im Wasser geldsten Substanzen bildet den Gesamtsalzgehalt. Man kann
ihn ermitteln durch eine umfangreiche Analyse der im Wasser vorliegenden Verbindun-
gen.

Oberflachenspannung

Die Oberflachenspannung von Wasser wird angegeben in ¢ (Sigma). Um die Wirksamkeit
der Tropfenabscheider und Fullkérper gewahrleisten zu konnen, sollte der Wert = 60
mMmN/m betragen

Bei Fragen zum Thema Wasserbehandlung wenden Sie sich bitte an eine Fachfirma.
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